Projekt nr 01/02/2018/UKW
Stanowisko do badania ekstensometrii tkanek, skory
| iInnych biozgodnych materiatow z tworzyw sztucznych

dr inz. Katarzyna KAZIMIERSKA-DROBNY, prof. dr hab. inz. Mariusz KACZMAREK,
mgr Karol PAWELKOWSKI, mgr inz. Joanna NOWAK

Instytut Mechaniki | Informatyki Stosowanej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

/\ 50 LAT
kkd@ukw.edul.pl /\/ UCZELNI
Motywacia | cel projektu

Bardzo czesto w badaniu roznych materiatow efektywne okreslenie parametrow strukturalnych i1 fizycznych wymaga stosowania
wzglednie ziozonych badan eksperymentalnych zapewniajac kontrole szeregu parametrow zewnetrznych oraz doboru modelu
matematycznego uwzgledniajgcego wszystkie istotne witasciwosci takich osrodkow. Proponowana metoda ma na celu
wyznaczanie parametrow ekstensometrycznych materiatow takich jak silikony, tasmy lateksowe, pianki oraz inne materiaty
fantomowe, w tym Iimitujgce wilasciwosci skory. Metoda Ta moze ogrywac istotng role w szerszym stosowaniu oraz

projektowaniu materialow biozastepczych. W projekcie do oszacowania parametrow stosuje sie zaawansowane techniki
optymalizacii.

‘

Dynamometr
Sauter FL

Czujn'k C|sn|en|a
.....................

.v[ | = Y .
E e

PC
/ngebnlk - zapis wartosci sity

. Membrana | ciSnienia

i T
|
|
|
|

Fig. 2.
Komora badawcza
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Fig. 3. Stanowisko do wstepnego napinania

Fig. 1.Uktad badawczy T

Opis metody

ldea badania polega na sztywnym zamocowaniu membrany (w takim przypadku membrana moze by¢ modelowana jako btona w
ptaskim stanie naprezenia, w ktorej panuje jednolite ,niezalezne od miejsca | kierunku naprezenie rozciggajace). Pod membrang
montuje sie komore wypetniona niescisliwa cieczg. Wiasciwy test polega na penetracji wierzchniej warstwy (membrany) ptasko
zakonczonym wgtebnikiem. Membrana ulega deformacji, wzrasta naprezenie | generuje sie cisnienie w cieczy. W efekcie
otrzymujemy dwie krzywe sity I cisnienia w funkcji zagiebienia. Do oceny wilasciwosci ekstensometrycznych wymaga sie
stosowania ztozonych modeli matematycznych. Badania materialy to obecnie membrany lateksowe | silikonowe.

Model teoretyczny. Symulacje numeryczny Acta Mechanica. 229, 4779-4790 (2018) pp. 1-12
T. Fgs, K. Kazimierska-Drobny, M . Kaczmarek:
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Podsumowanie

Proponowana metoda w sposob szybki dostarcza informacji o wlasnosciach mechanicznych badanych materialow | moze ogrywac istotng role
W Szerszym stosowaniu oraz projektowaniu materiatow biozastepczych. W projekcie do oszacowania parametrow stosuje sie zaawansowane
techniki optymalizacji. Rozwijany system pomiarowy stuzy do prowadzenia badan, ktore w przysziosci pozwolg na szybki stopien oceny
wilasciwosci ekstensometrycznych tkanek, w tym skory w warunkach in vivo. W przysziosci bedzie to gotowy produkt, narzedzie do wyznaczanie
wilasnosci materiatow, w tym skory. Zaproponowany uktad jest alternatywa do stosowanych obecnie na rynku metod. Najczesciej badania skory
spotyka sie w dermatologii jednak badania te nie odnoszg sie do badan technicznych materiatow.
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