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Zakres badan materiatiow polimerowych:
analiza termiczna (DMA, DSC, TGA);

badania wtasciwosci mechanicznych;

pomiary wiasciwosci dielektrycznych;

badania struktury czgsteczkowej polimerow;
identylikacja polimerow: I tworzyw: pelimerowych;
badania procesow metalizowania materiatow. polimerowych.



DMA Py CATA DAy DMAPC PC_krotnie Prze

TeMpcrarire o )







ZaSteSOWanIe:

® Wyznaczanie temperatury zeszklenia polimerow;
e Dbadanie mieszanin polimerowych;

® \Wyznaczanie stopnia usieciewania polimerow;

® Oznaczanie punktu zelowania I utwardzania zywic.

Rarametny:

e zakres pracy: od -150°C do +600°C;

e zakres sity: od 0,0001N do 18N;

® zakres czestotliwosci: od 0,01Hz do 200Hz.
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Zastosowanie:

oznaczanie stopnia krystalicznosci polimerow;
oznaczanie temperatury zeszklenia I topnienia polimerow;
analiza przejsc fazowych:;

oznaczanie sktadu chemicznego I czystoscl polimerow;
O0znaczanie ciepta wtasciwego.

Ralraimey:

zakrespracy: od -90°C do +725°C,;

e Wbudowana technologia Advanced Tzero;

e technika medulewanych analiz DSC — MDSC.
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Prébka: PLAO
Rozmiar: 2.5000 mg
Metoda: Heat/Cool/Heat

Plik: C:\TA\Data\DSC\DSC_3.11.08\PLAO_1

Data pomiaru: 03-Lis-2008 18:23
Aparat: DSC Q200 V24.2 Build 107
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Prébka ABS?

TGA Plik ¢

Snr.xsum:




ZaStOSOWanIe:

® 0cena stabilnosci termicznej polimerow;

® Oznaczanie zawartosci wody w polimerach;

® oznaczenie llosc doedatkow w: tworzywach polimerowych.

Ralraimey:
e zakres pracy do 1000°C;
e kontrolowana szybkosc grzania od 0.1 do 100°C/min.
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Prébka: PC1 Plik: C:\TA\Data\TGA\PC 3.12.08\PCla
Rozmiar: 7.5390 mg

Metoda: Ramp Data pomiaru: 03-Gru-2008 12:15
Aparat: TGA Q500 V20.8 Build 34
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Zastosowanie:

e oOkreslanie rezystywnosci powierzchniowej I skrosneyj;
e okreslanie tadunku powierzchniowego.

Ralraimey:

e pomiar napiecia w. zakresie: od 1 uV do 210 V;

e pomiar natezenia prgdu w. zakresie: od 10 aA do 21 mA;
e pomiar rezystancji w zakresie: od 10 Q) do 210 TQ.
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Zastosowanie:

e pomiar widm absorpcji swiatta odbitego | przechodzgcego;
e identyfikacja zwigzkow chemicznych, w tym polimerow;

e Identyfikacja grup funkcyjnych.

Parametry:

e zakres spektralny od 7800 do 350 cm;
e szczelny.l osuszany uktad optyczny;

e przystawka ATR z krysztatem diamentowym (zakres
spektralny od 4000 do 650 cm);

e maksymalna szybkosc skanowania: 40 skanow w sekunde
przy rozdzielczosci 16 cm=.
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Zastosowania:

e analiza wiasciwosci optycznych materiatow polimerowych;

e Iidentyfikacja sktadnikow transparentnych folii polimerowych;
e kontrola jakosci wytworow polimerowych.

Parametry:
e |ampa ksenonowa,;
e zakres spektralny od 190 do 1100 nm;

e system skupienia wigzki umozliwiajgcy badanie materiatow
statych.
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Zakres prowadzonych prac:

badania procesu wyttaczania granulatu i kompozytow
polimerowych;

badania procesu wyttaczania folii ptaskich i folii
rozdmuchiwanych z tworzyw | kompozytow polimerowych;
badania procesu wiryskiwania elementow z tworzyw |
kompozytow polimerowych,

przygotowywanie i badania roznych kompozytow i
nanokompozytow polimerowych;

badania procesow recyklingu odpadow z tworzyw
termoplastycznych;

badania wiasciwosci przetworczych materiatow polimerowych.
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Zastosowanie:
e wytwarzanie granulatow polimerowych o srednicy 2-4 mm,;

wytwarzanie granulatow z tworzyw wtornych;
preferowane wyttaczanie: PE, PP, PA.

Parametry:

wyttaczarka jednoslimakowa \W25-30D;

gtowica granulujgca dwunitkowa,;

Srednica slimaka - 25 mm:;

dtugosc slimaka - 30D;

zakres predkosci obrotowej slimaka: 60 — 216 min-;
wydajnosc max. 10 kg/h.
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Zastosowanie:

e Wyttaczanie folii ptaskiej z tworzyw: polimerowych;

e wyttaczanie folii ptaskiej z tworzyw: polimerowych
witornych.

Raramety:

e Wwyttaczarka jednoslimakowa W25-30D;

® gtowica szczelinowa o srednicy: 120 mm;

e liczba walcow: 3;

e Wielkosc szczeliny regulowana w: zakresie: do 4,5 mm;
® szerokosc folii: 120 mm.
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ZaStOSOWanIe:

e Wyttaczanie folii ptaskiej z tworzyw polimerowych;

e wyttaczanie folii ptaskiej z tworzyw: polimerowych
wiornych.

Ralraimey:

e Linia WH25/25 z wyttaczarkg jednoslimakowg W25-30D;

gtowica pierscieniowa o srednicy: 120 mm;

grubosc folii: 0,02 — 0,3 mm;

maksymalna srednica nawoju: 300 mm;

wydajnesc: do 8 kg/h.
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Zastosowanie:
e wytwarzanie probek do badan;
e badanie przetworstwa tworzyw polimerowych.

Parametry:

e sita zwarcia 600 kN;
Srednica slimaka 25 mm,
objetos¢ wirysku 68 cms;
cisnienie wtrysku 235 MPa;

forma wtryskowa do wytwarzania probek w postaci ptytek,
probek do badan wtasciwosci mechanicznych podczas proby

statycznego rozciggania oraz badan udarnosci
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Zastosowanie:

e wyznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia
materiatow polimerowych;

e Wyznaczanie objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia
materiatow polimerowych.

Parametry:

e obcigzniki: - 1,1; 2,06; 4,9 kg;

e zakres.temperatury tworzywa: - do 450°C;
e doktadnesc regulacji temperatury: +/-0,1°C;
e grzejnik dwustrefowy — 300W.
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Zastosowanie

badanie gestosci materiatow polimerowych.

Parametry

trzy cele pomiarowe: 4,6 cm?3; 20 cm3; 135 cms.
mozliwosc stosowania roznych gazow.
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ZaKres prowadzonych prac:

badania podstawowych wtasciwosci mechanicznych
materiatow metalowych | polimerowych;

modelowanie zachowania sie materiatow przy obcigzeniach
cyklicznych oraz okreslanie trwatosci zmeczeniowe| z
wykorzystaniem modeli matematycznych;

badania eksperymentalne trwatosci zmeczeniowej przy
cyklicznym skrecaniu stopow metali | kompozytow
polimerowych;

modelowanie odksztatcen plastycznych w roznych stanach

obcigzania wybranych materiatow z uwzglednieniem
predkosci obcigzania.
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Zakres badan:

e badania zmeczeniowe przy cyklicznym skrecaniu z
jednoczesng ptynng regulacjg predkosci obcigzania;
e badania przy statycznym skrecaniu;

e \Wyznaczanie energii rozpraszanej podczas cyklicznego
skrecania.

Parametry:

e zakres pomiarowy momentu obcigzenia: od -204 Nm do
+204 Nm;, (doktadnosc odczytu 0,1 Nm);

e zakres.pomiarowy kata skrecenia +£45°;
e czestotliwosci probkowania: 25 Hz, 50 Hz, 100Hz | 200 Hz;

e zakres regulacji czestotliwosci odksztatcania: od 0,05 do
1,3 Hz.
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Pojedyncza petla histerezy w ukladzie Petle histerezy przy statej amplitudzie odksztatcenia
odksztatcenie postaciowe-naprezenie
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Zastosowanie:

e badania wytrzymatosciowe roznych materiatow (rozcigganie,
sciskanie, zginanie);

e bezstykowy pomiar odksztatcen wzdtuznych | poprzecznych;
e wyznaczanie statych materiatowych.

Parametry:

e oprogramowanie: Bluehill 2;

e obcigzenie: do 30 kN;

e predkoesc obcigzania: do 500mm/min;
e gtowice pomiarowe: 500N i 30kN.
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Zastosowanie:
* badanie wytrzymatosci statycznej i cyklicznej materiatow przy
jednoosiowych stanach naprezen.

Parametry:

« zakres obcigzen 0 — 100kN;
» doktadnos¢ pomiaru — 0,5%.
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Zastosowanie:

e przygotowywanie znormalizowanych probek z materiatow
polimerowych w postaci wiosetek do prob statycznego
rozciggania.

Parametry:

e sita nacisku: 50KN;

e cisnienie w uktadzie hydraulicznym: 20 MPa;
e moc zainstalowana: 1,5 kWh.
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ZaKres prowadzonych prac:

modyfikowanie warstwy wierzchnie] materiatow polimerowych
metodg wytadowan koronowych i plazma niskocisnieniowa;

badania zmian struktury geometrycznej powierzchni i sktadu
chemicznego warstwy wierzchniej modyfikowanych
materiatow polimerowych;

badania zwilzalnosci | swobodnej energii powierzchniowe]
materiatow polimerowych.

badania wytrzymatosci ztgcz adhezyjnych materiatow
polimerowych;

badania statycznego i dynamicznego wspotczynnika tarcia
materiatow polimerowych,;
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badania starzeniowe folii biodegradowalnych przeznaczonych
na opakowania do produktow spozywczych;

badania biobojczego dziatania wytadowan koronowych na
bakterie 1 grzyby;

badania procesow metalizowania materiatow. polimerowych.
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Zastosowanie:

e modyfikowanie warstwy wierzchniej tworzyw polimerowych
pierwotnych i wtérnych w atmosferze powietrza i innych gazow.

Parametry:

e generator o mocy regulowanej od 0,2 do 2 kW,

doktadnosc ustawienia szczeliny miedzyelektrodowej: 0,1 mm;
czestotliwosc¢ wytadowan koronowych: ok. 30 kHz;

napiecie miedzyelektrodowe: ok. 15 kV;

wymienne elektrody wysokiego napiecia: jednoostrzowa |
wieloostrzowa do wytadowan w powietrzu (0,1 m 1 0,25 m);

wieloostrzowa elektroda do wytadowan w innych gazach;
e predkosc przesuwu folii od 5 do 100 m/min.
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Zastosowanie:

e modyfikowanie warstwy wierzchniej materiatow polimerowych;
e implementacja grup funkcyjnych;

e polimeryzacja plazmowa.

Parametry:
e objetos¢ komory: ok. 2 dm3;
e wymiary komory plazmowej: @=100 mm, L=270 mm;
e generator plazmy: 40kHz/100W,
e cisnienie pracy: 20 Pa;

e jeden kanat wlotowy gazu reaktywnego.
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ZaStOSOWanIe:

e pomiar kgtow zwilzania przy. zastosowaniu roznych cieczy.
pomiarewych;

e pomiar kagta naptywu i kgta cofania;

e obliczania swobodnej energii powierzchniowe| materiatow
statych I cieczy.

Ralraimey:

e Zzakres temperatury od -10 do +120°C ;
e kat nachylenia goniometru od 0'doe 90°;
e liczba dozownikow cieczy — 3.
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Zastosowanie:

e bezprgdowe metalizowanie materiatow polimerowych;

e badanie wptywu parametrow metalizowania na jakosc
oSadzonej warstwy metaliczne.

Parametry:

e termostat laboratoryjny pracujacy w. zakresie temperatur od -35
dor200 °C;

e kuweta do metalizowania o pojemnosci 2 dm?;

e mozliwesc stosowania kwasnych i zasadowych kapieli do
metalizowania.

(6]0)



120 mJ/cm?
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Zastosowanie:

e badanie wytrzymatosci potgczen klejowych;
e badania przyczepnosci nadruku;

e badania przyczepnosci warstw metalicznych.

Parametry:

e zakres pomiarowy: do 20 MPa;

e rozdzielczosc skali pomiarowej: 0,01 MPa;
e srednice wymiennych stempli: 20 i 50 mm;
e doktadnosc pomiaru: £19%.
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Zastosowania:

e Okreslenie statycznego i kinetycznego wspotczynnika
tarcia

Parametry:

e Wielkosc powierzchni pomiarowej: 180x400 mm;
e Predkosc przesuwu: 150 mm/min;

e \Wymiary badanych probek: 250 x 130 mm;

e Doktadnosc pomiaru: £1%
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Zastosowanie:

e badanie grubosci powtok polimerowych;
e badania grubosci powtok metalowych;
e badania grubosci powtok na podtozu niemetalicznym.

Parametry:
e zakres pomiarowy 13- 1000 um;
e_doktadnosc x 2 %;
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Zastosowania:

e badania przyspieszonego starzenia materiatow
polimerowych;

e symulacjg promieniowania stonecznego;
e badania przyspieszonego starzenia farb i lakierow.

Parametry:

e |ampa ksenonowa chtodzona powietrzem z regulacjg
mocy w zakresie od 1,1 do 1,5 kW;

wymienny filtr do symulacji swiatta "zza szyby okienngj";
natezenia promieniowania w zakres od 250 do 765 W/m?;

mozliwosc programowania dtugosci trwania badania
poprzez podanie czasu w godzinach lub dawki enerqgii .
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Zastosowania:

e obserwacja powierzchni probek badanych w swietle
odbitym i przechodzgcym;

e badania powierzchni materiatow polimerowych.

Parametry:

e rozdzielczosc 2 MP;

e powiekszenie 10 — 250x;
e oswietlenie diodami LED.
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Badania zwigzane z dzialalnoscig statutow3.

Projekt badawczy NCN pt.: ,,Nowe kompleksy metaloorganiczne 1
ich zastosowanie w procesach metalizowania bezpradowego
tworzyw polimerowych”, Okres realizacji: 2014-2017 r.

Projekt badawczy MNISzW pt.: ,,Nowa technologia wytwarzania

biokompozytow o zwiekszonej wytrzymatosci mechanicznej 1
szybkosci biodegradacj1”. Okres realizacji: 2015-2017 r.

Projekt badawczy NCN pt. "Wykorzystanie wysokoenergetycznego
promieniowania jonizujgcego do sieciowania biodegradowalnych
materiatow polimerowych”. Okres realizacji: 2013-2016 r. (Instytut
Inzynieri1 Materiatow Polimerowych 1 Barwnikoéw w Toruniu).
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Wspotpraca z zagranicy:
e J.E. Purkinje University in Usti nad Labem, Faculty of Science (Republika Czeska).

e The Technical University of Liberec, Faculty of Mechanical Engineering
(Republika Czeska).

e Kaunas University of Technology, Faculty of Fundamental Science (Republika
Litewska).

e Ukrainska Akademia Nauk, Centrum Modelowania Matematycznego, Lwow
(Ukraina).

e Deutsches Textilforschungszentrum Nord-West gGmbH, Institut an der Universitét
Duisburg-Essen, (Niemcy.

e Leibniz-Institut fiir Polymerforschung, Dresden (Niemcy).
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Wspotpraca z krajowymi osrodkami naukowymi:

e |[nstytut Inzynierii Materiatow Polimerowych i Barwnikow w Toruniu.

e |[nstytut Inzynierii Materiatow Wtokienniczych w t.odzi.

e Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi.

e |nstytut Chemii Fizyczne] PAN w Warszawie.

e, Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej w \Warszawie.

e Instytut Optoelektroniki oraz Wydziat Mechaniczny WAT w Warszawie.
e Wydziat Chemii UMK w Toruniu.

e Instytut Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu.
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